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COOpHUK COJCPKUT HAy4IHBIC CTaThU OTCUECTBCHHBIX U 3apyOSKHBIX aBTOPOB TIO
SKOHOMHUYECKUM, TEXHUUECKUM, (PHIOCO(DCKUM, OPUANUYECKUM U APYTUM HayKaM.

Muccus HaydHO-00pa30BaTenbHOro 3MeKTpoHHoro xypHana «OBPASOBAHUE 1 HAVKA
B XXI BEKE» cocTouT B mOAIEpKKE MHTEpPECa YUTATENCd K OPUTMHAJIBbHBIM HCCIIEIOBAHUSAM H
WHHOBAIIMOHHBIM TIOX0/aM B Pa3UYHBIX TEMAaTUYECKUX HAIMPABIEHUSIX, KOTOPHIE CIIOCOOCTBYIOT
pacipoCTpaHEHUIO JTy4Illel OTeYeCTBEHHOH 1 3apy0eHOM MPaKTUKU B MHTEPHET MPOCTPAHCTBE.

[{eneBas aynuropus *KypHalia OXBaTbIBaeT paOOTHUKOB chepbl 00pa3zoBaHus (BOCTIHTATENEH,
MeJJaroroB, YYUTENeH, PyKOBOJUTENEH KPY>KKOB) M IIKOJbHUKOB, MHTEPECYIOIIUXCS BOMPOCAMH,
OCBEIIAEMBIMH B JKypHAJIE.

Marepuansl NyOJUKYIOTCS B aBTOPCKOW peAakiuu. 3a COONIOJICHHE 3aKOHOB 00
WHTEJJIEKTYallbHOM COOCTBEHHOCTH M 3a COJEp)KaHUE CTaTel OTBETCTBEHHOCTh HECYT aBTOPBI
crateil. MHEHUE peakIIMi MOKET HE COBIIAJIaTh C MHEHUEM aBTOpOB ctaTel. [Ipu ncnons3oBaHnun

1 3aMMCTBOBAHHWU MAaTCpHAJIOB CChIJIKA HAa U3/IaHUC 00s13aTelIbHa.
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Ha3zBanue ny0JTUKAIMN: «BETOHJIAPHUHI' MYCTAXKAMJINK
XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHU OLIWMPUIIAA  TNIACTUOUKALIMAIIOBYU
KYIITUMYAJIAPHUHT AXAMUSATH»

AnHaranus. Ym0y Makonaga OCTOHJIAPHUHT MYCTaXKaMIIMK XapaKTepHCTHKalapura TabCUp
KypcaTyBun OW3 KyTTaH HATWXKAHU SbHH YHHHT MapKacHHH OIIMPHUII YYyH KeMr QoigamaHuiaanurad
MIaCTUQHUKATCHUTOBYM KYIIMMYajiap Ba YJIaPHHUHT TypJiapH Xakuaa aiTud yTuiarad. X03Upru KyHaa KaHaan
KYPWJITUII OYJIMITUAaH KaThUi Ha3ap OETOH HITAPUCH3 YHH TaCaBBYpP KHIINO OYIMaiiii KypHITHII HIILUTAPHHA
cupaTHHA TaMHHJIAIl MaKcaguaa XaM IOKOPHM MyCTaxKaMJIMKKa dora OeToHnmapiaH (oiimamanuin Tamad
STHIAIH.

Kanur cysnap: berounap, Temup-6eronnap, [lnactudukarcus, OOFIOBYH, CYB, Maiiia Ba HUPUK
tynaupyBumiap, Llement, beron kopuiima, OSTOHHUHT MYCTaxXKaMmJIUTH, 3UWIWTH, Kappo3usra
TYpFYHJIUTHY Ba AeQOopMaIMoH Xoccanapu, Moaudukanusianral JIMrHOCYIb(oHAT.

Xo03upru KyHJa Xap KaHaad OMHO €KM MHIIOOT KYPHJIMIIWHU OCTOH Ba TeMUPOETOHCH3
TacaBByp 3Tu0O OYynmaiinu. UyHku, OETOHHMHI MYyCTaxKaMJIUTHM Ba XU3MaT MYAJATHHU IOKOPH
9KAHJIUTH, MaXaJJIMi KypWIMII amélapuHUHT eTapiMiUrd yHAAH KeHr (oiinanaHumra MMKOH
spatMOKJ1a. JIeknH, KeWHHrYu WHUIiIap/ia SHEPTHsl Ba MOJIUN pecypciaapHUHT 0aXOCMHU MyHTa3aM
Yycub Oopuiiy, O€TOHJAp TEXHOJOTMACMHM TAaKOMWUIALITUPHIL  3apypUATHHH  KEITHPUO
YUKapMOK/a.

Xo3upru KyHraya O€TOHJap TEXHOJOIMSCHHM TaKOMUJUIAIITHpUII OYilnya osumiap
TOMOHHJIaH OMp Heua HyHanunuiapjaa 'OKOpY camapaid WIMHH eduMiiap MIUTad YuKuiraH Oyica
xaMm, OeTOH Ba TeMHP-OETOHHM Tai€pramiga KUMEBUN KylIMMUanapAaH camapanu QoigaiaHuIIra
eTapiu Japaxana axamusar oepunmasnTtu. Ctatuctuk Mabiaymotiapra kypa AKII Ba Snonusina
80%, ABctpus Ba ['epmanusna 70%, MIAX pecnyonukanapuaa aca dakat 30-40% OGeToH kumEBuit
KymuMyanapaas ¢oiigananrad xonaa unwiad yukapuiamokaa [ 1]. Illyausr yuys unrapu 6eToH TYpT
KOMIIOHEHT (OOFJI0BYHM, CYB, Maii/la Ba HUPUK TYIIMpPyBUMIIAp) TALIKWAI TOMaau Ae0 KapairaH oyica,
XO3UpPrM KyHJla OETOHJap TEXHOJIOTUACHIA TYpJIM XWIJard KUMEBMHM KymimMyanap OelIMHYn
KOMITOHEHT J1e0 Tacappyd stunmokaa. [y 6ouc xam, X03upru KyHaaryd SHT 1013ap0 MacananapaaH
Oupn OynaraH OeTOHNAp TEXHOJIOTHSCHAA TYpJiM XWJJAard OpPraHUK Ba AaHOPTaHUK KUMEBUH
KylmuMuaiapad YHyMiIu (QoianaHuInra Karrta axaMusaT Oepui Tanad stuiaMokaa. YyHku, 6eToH
TapkuOugaru neMment maccacura Hucoarad 0.1...0.5% mukmopna KuMEBMM KyImMMYaTapHu OETOH
KOPUIIMACUTa KUPUTUIIMIIHN, OETOHHUHI KOTHIIMAArH KUMEBMH kapaCHiapra ce3wyapid TabCHp
9TH0, YHUHT (U3MK-MEXaHUK Ba OOIIKAa XoccalapyuHHU (My3namra OapJOUUTWINTH, CYB
YTKa3Maciaury, Kapposusira TypFYHJIWINTH) MKOOMHM TOMOHra sXummiamu MyMKuH. By Oopana
IUTACTU(UKALMIIOBYH KyIIMMyUanapaaH ¢oiinananum karta camapa OepHIlI MyMKHH.

[Tnactudukaropaap OeTOHIAp TEXHOJOTHACHIA KYJUITAaHWIaguraH Oapua XHUMUSBUH
KyIIuMYanap WYWja JHT acocuinapugaH Owpu OYnmmbO xucobmanamu. [lmactuduxanusioBun
KYIIMMYaJapHUHT acocuil Ba3ugacu OMHO Ba WMHIIOOTJAp KYpUIIMIIMIA KYJUIaHWIaIuraH OeTOH
KOPUIIMaJApUHUHT XapaKaTJaHyBYaHIMTUHH OMIMPUII €KUM OETOH KOPUIIMATAPUHUHT OUKPIUTHHU
KaMaWTHUpHII Xucooura, OETOH Ba TEMHUP-O0ETOH KOHCTPYKLMsIap Tal€pialiia SHeprusi Ba MexXHar
cappuHM KaMaWTUpPHUIL, yJIapHU Tal€piall TEXHOJIOTWSCUHUM HHTEeHcHUuUKausiamgad udopar.
Xo3zupru kynaa M/1X nasnatnapuna 80 gaH opTHK MiacTU(UKAMIOBYM KYIIUMUaiap pyixarra
OJIMHMO, yIapHU Kyiam Oyiinua TexHuK kKypcarManap unuiad yukwirat. Llynapaan sHr acocuiicu
texHuk JurHocynbdanatiap (JICT) Oynub, ymap €rod Ba NEUTIOJO3aHW KalWTa WIUIAINIIA
OJIMHAJUTaH CaHOaT YMKUHIUCH 0YH0, cytok (50% xonuenparnusaa) €éku kartuk (JICT T mapkana)
nnad yukapwiagu. beronmap TexHomormsicuna acocan B wmapkagarm JICT pgan  keHr
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dornananmnanu. TaBcus stunran mukaopu 0,1% nman 0,6% rada 6ynmub (IleMEHT MaccacHaaH),
aifHMKCa MOHOJIUT OETOH Ba TeMHP-OETOH KOHCTPYKIUIIap Tallépamiia KaTTa camapa Oepaju.

[TnacTudukanysaaIoBun KUMEBUHM KYIIMMUYAIAPHUHT aCOCHHA XYCYCHSATH IIyHJIAaH MOOpaTKH,
ynap OeToH Kopummacu TapkuOura wmabiym wMukaopaa (0.2..0.4%) kuputuica, OeToH
KOPHUILIMAaCUHUHT JIOWHXAaru Ky3raJyBUaHIUTUHU (KOHYC YYKUIIMHUA €KW OMKPIUTHHU) CaKjaraH
X0J1/1a, YHIAru CyB IIEMEHT HHCOAaTHMHH MabiyM MHUKIOpJA KaMalThpaaud Ba OETOH KOpPUIIMACH
TapKuOMJaru OpTHKYA CyB MHUKIOPH CE3WJIapiu Japaxana kamasnud. Opatna OeTOH KOpHUIIMAacu
TapKUOMIaru OPTUKYA CYB MUKIOPU OETOH KOPUIIIMACHUHU Y3 OFUPIUK Ky4H TabCUPUIA OCOH Kysai
KOMJTAITyBYaHJIMTUHE TabMUHIIAcA XaM, Ky Xoiuiapja OCTOHHMHT (DU3MK-MEXaHHUK XOccajapura
canbuii Tabcup Kypcaraau. bynna koiaran 6eToH TapkuOua OpTUKYA SPKUH CYB CaKJIaHHO KOJIUIIHUTa
cabab Oynmagu. Hatmwkanma ymoOy 3pkuH CyB XHcOOMTa OCTOH CTPYKTypacuja eTapid Japakaja
FOBAKJIMKJIAp Ba Kamwuiipiap Xocwa Oymamu [2]. Beron crpykrypacumaru FOBakIMKIap Ba
KaIluIsIpJIapiar SpKUH CyBIIap XapopaT y3rapuiny Ounan Oyfra aitnanu0 OeToH TapkuOuIaH YUKHO
KeTUIIM MyMKUH. ByHnail xomnapaa ymly FoBakJIMKIIap XaBo OwisiaH Tyiaau, Oy 3ca OETOHHUHT
CTPYKTYpaCHHH KYUCHU3JIAHTUPHO, OCTOHHUHTI MYCTaXKaMJIUTUTa, 3UWIUTHra, Kapposusara
TYpFYHJIUTHTA Ba Ie(hOpPMALMOH XOCCATApUTa CATTONI TabCUp KypcaTaau. YOy canOuii XoIaTiapHu
ONAVNHM  OJHIILAA  MJIACTU(PUKAUMAIOBUM  Kymmmuaigap  cudartuga — KYJIJIaHWIAIUraH
Moau(UKaIMsIIaHTaH JUTHOCYIb(OHAT KylIMMYacu KaTTa camapa Oepaau. MoaudukanusiaHrad
JTUTHOCYIB(OHAT KYIIMMYACH TEXHHMK JHUrHocyinbpoHaTiapaun AnrpeH ['POCu canoar kymu
épnamuaa MoauMduUKanMsUIa WynIM OWjlaH OJIMHAAW Ba IEeMEHT Mmuknopura HucOaran 0.2...0.4%
MUKJIOpJa KYJUTaHUIAIH.

Momudukanysiairad  JTUTHOCYIb(OHATIApAAH AaiHUKCA [OKOPH MYyCTaXKaMITUKIarua
Oocrommapau (>B45) raiiéprnamnma keHr QolgaraHWIl MyMKWUH. ByHZa IOKOpH Mapkaaaru
ueMeHTIapaaH (Qoigananmacian xam wunuiad ymkapumga keHr Kymnanwitanurad (400-500
MapKaJaru) Maxauiui [eMeHTaapaad Goiilaianrad Xo/1a IOKOPH MyCTaXKaMIUKIard OeTOHIapHU
Taiépanm UMKOHUSITH MaBXYy/I.

Kyitmparn 1-xansanna JI-2 MoaudukanusuianraH JUTHOCYIbGOHAT —KYIIMMYACHAaH
doiinananran xonua Taiépiaanrad OCTOHIAPHUHAT TAPKUOW Ba aCOCHH XOCCAIApH KEITHPUIITAH.

Okopunarun 1-xkanBanmaru HaTwkanap Oyitnmua JI-2 KYmIMMuyacMHM LEMEHT MUKJIOpHUTra
nucbatan 0,35% wmuknopna xyyutanunumu  Ounan  C/L[ wucOatm kamaiica Xam, OeTOH
KOPHUIIIMAaCHHUHT KY3FalyBUaHJIUTU Cakjaad KOJMHUO, YHMHT MYyCTaxKamJIMTU 28 CyTKa JTaBOMHA
nespnu 35...40% opTulM MyMKUH. YOy HaTukara O€TOH KOpHUIIMAcH TapKUOHMJAru 3pKUH CYB
MUKJOPHHHU Kamaiuim ca6ad 0ynaau. Moaudukanusianrad JMrHOCYIb(GOHATIAPHU KYIUTam Hynu
Oounan OetoH kopummMacuHuHr C/I HMcOaTM KamalMIIM 3Ba3ura, OCTOHHUHI MYCTaXKaMIIUTU
17..25% oummpunumm MyMkuH. JlekuH, aijpum Xoiutapaa TeMHp-OeTOH  KOHCTPYKIUS
JJIEMEHTIApUHU Talépnam kapa€Huia Joluxana Tanad STwiraH O€TOH CHH(GM Y4yH YHHHT
MYyCTaxKaMJIUTUHU omupHIl camapa Oepmaiau. lllyHuHr yuyH xam OyHaail xojuiapja OETOHHMHT
JOMMXaJaru MyCTaxKaMJIMTUHU CakJad KoJIraH X0J/a, yimoy OeTOH KOpUIIMacUHU Talépiail yuyyH
3apyp OyiraH eMeHT MUKJIOpUHH Kapuit0 12-18% ra kamailTupuil UMKOHU TYFUJIaIH.

1-xansan
beToHHMHT

Martepuannap cappu (kr/m°) JI-2 c | Konyc MYCTaxXKaMJIUTH

No KYITUMYacu — | aykumm | MIla, (cyTkana)
% O (K 9em

Llement | Kym | [lle6en | CyB 7 28

(1D (K) | (D ©
1. | 425 705 | 1100 229 | - 0,54 | 19 23,1 29,2
2. | 425 705 | 1100 187 | 0,35 0,44 | 19 34,3 43,2
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3. | 470 690 | 1080 226 | - 0,48 | 21 29,2 35,3

4. 1470 690 | 1080 170 | 0,35 0,36 | 21 39,2 53,4

Ym0y X0JaTHUHT MKOOUN TOMOHM LIyHAaH MOOpaTKu, OeToH Taiépraml kapaéHuia YHUHT
JTOWHMXAJard MYCTaXKaMJIMTUHU cakiad KoiraH xonna nemedt capdu 10-20% ra kamaiitupuica
OeToHJaHAETIaH KOHCTPYKLHMSUIAPAAH HK30TEPMHUK pPEaKIMs HaTIKAcHIa aXpalud YUKaaura
HMCCUKJIMK MUKJIOPUHHU Ce3WjIapiid Japaxkajaa nacaiumu kKysatuiarad [3]. Ymoly jkapaéH allHMKCa
3aJBOPJIM TUIPOTEXHHMKA Ba THAPOIHEPreTHKAa MHIIOOTJIAapH KypWIMIIKAA KarTa camapa Oepasiu.
AliHuKCa, MOIU(UKAIMUIAHTAaH JIUTHOCYNIb(OHATIAPHN KYJlall IOKOpUAa Kalj —STHITaH
MHIIOOTNIap KypWIHIIKA KYJUTaHWIAIuraH OeTOHJApHUHT JedopMaiusi XoccalapuHU AXIIUIa0,
ylapaard KUpumuim jaedopManusiapuHd KamaiTupagu Ba ymiOy OeToH €Eku TeMup-0eToH
AJIEMEHTIIAPHUHT MY3JIalira OapAONLUIHIMTMHN OIIUpaan. ByHian tamkapy kaTTa YayaMiia MOHOJIUT
THJIPOTEXHUKA WHIIOOTIAPU KYpPHIMIIUAA MOAU(UKALMSIAHTAaH JUTHOCYIb(OHATIN OeToH
KOpHILIMaJTapUHUHT OOFJIaHYBUAHJIMIU FOKOPU OYJITaHINTKd YYyH yhapJaH SPKUH CYBIAPHHUHT
aXpanud YMKHILIK KaMasau Ba OETOHJIAII UIUTApUAA TYpJid KOHCTPYKIUsSAaru O€TOH HacociaapaaH
camapanu (oiiadaHuIl UMKOHMATH TyFwiaan. Harmxkama OMHO Ba MHIIOOTNIAD KYpPMIIMIIHIA
TpaHcnopt xapaxkariaapuau 20-30% ra kaMmalTUPUIL MyMKHH.

Xynoca KWIMO MIYHH TabKUUIAl MYMKHUHKH, THIPOTEXHHMKA WHIIOOTJIAPH KYpHIIWIINAA
Mo U(UKAISIIAHTaH JIMTHOCYIb(OHATIAp OWiIaH TuiacTH(GUKanusIanral 0eTOH KOpUIIMaJapuaaH
doliganaHum Kydinuaard camapaiapHi KeITHPaIu:

— OFUp OCTOHJApHUHT MycTaxKkamiuruHu 17-25% ra omupum €xku JoWHUXaaaru
MyCTaXKaMJIUTHHH cakjaald KoiraH xonaa neMent caphunu 12-18% ra kamaittupmu;

— THUAPOTEXHHWK OCETOHNApHM TaWépnamga OEnuTIu LeMeHTiIap OwiraH Oup Katopaa
[UIAKOMOPTIaHAEMEHTIIapAaH YHYMIH (PO JaiaHuIIl;

— Oeronyam wunuapuga OETOH HacoclapAaH KeHT Qoiiananrad Xojjaa TpPaHCHOPT
XapakaTJapyuHU KaMauTHPULL,

— O€TOH KOpHUIIMAacu TapKUOWAAard OpPTHKYA SPKUH CYBHMHI KaMaWTHpUII XHcoOura,
OETOHHUHT MEXaHUK Ba JieopMaLns XOCCATapUHH SXILIUIIALL.

doiiaaHuiIran agadouéraap

1. barpakos B.I'. “Moaudunuposannas 6eronsr” M.1990.

2. barpakoB B.I'., lllypensr P. “Ilpumenenus xumuueckux n06aBok B Oerone” —BHUNICM.
M.1992.

3. FOcynos P.K., Kapnuc B.3. — “UccnenoBanust myteil nopblieHUs 3 (HEKTUBHOCTH XUMHYECKHX
n00aBOK Ha OCHOBE JTUTHOCYNIbGoHATOB . M. 1985.

943



